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SAMMANFATTNING

Denna rapport redovisar det arbete som genomférts i arbetet med atgirden hos Miljomalsradet
med titeln Bevarande och skydd av kéllmiljoer. 1 rapporten ingir ocksa exempel pa andra aktuella
insatser kopplade till kdllmiljéer inom SGUs verksamhet.

I rapporten tas en rad olika aspekter upp — sasom informationsinsamling, datalagring och
tillgdngliggérande av uppgifter kopplade till kdllmiljéer. Vidare behandlas ocksé de olika
skyddsformer som idag finns i svensk lagsstiftning och som ir tillimpbara pa kéllmiljGer.

En fungerande insamling av kvalitetssikrad information om killor dr grundldggande for att vi ska
veta var dessa miljoer finns. Det 4r vidare viktigt med en god tillginglighet av informationen sa
den dr latt att anvanda inom samhallsplanering och f6r andra syften.
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INLEDNING

En killa (kallkilla) beskrivs av Killakademin (2012) som “ett distinkt utfléde av grundvatten ur
jord eller berg och den vattensamling med avrinning, som ofta forekommer vid ett sadant
utflode”. Killmiljéer utgdr en unik natur- och kulturmiljé och vatten fran killor anvinds dven for
dricksvattenférsorjning.

For ekosystem kopplade till vara killmiljéer ar utfléde av grundvatten en forutsittning f6r
ckosystemens existens. Genom att identifiera, beskriva och foresld skyddsformer f6r killor kan
dessa i storre omfattning bevaras. Bevarande av kallor dr viktigt for att gynna den ekologiska
mangfalden och bevara natur- och kulturmiljGer.

Kunskap om vattenkvaliteten i vara grundvatten dr avgorande i arbetet med miljokvalitetsmalet
Grundpatten av god kvalitet och av betydelse for andra miljokvalitetsmal som Myllrande vatmarker,
Levande sjgar och vattendrag, Gififri milji, Ingen dvergidning, Ett rikt véxt och djurliv, 1 evande skogar och
Ett rikt odlingslandskap.

Inom den svenska Vattenforvaltningen enligt EUs ramdirektiv for vatten ar information om
grundvattenberoende ekosystem mycket central och vissa av de utpekade grundvattenberoende
ckosystem som omfattas av forvaltningsarbetet dr killor. Samtidigt utgér méanga kallutfléden
ocksa viktiga provtagningspunkter for uppfoljning av vattenkvaliteten i de grundvattenfore-
komster som ingar 1 vattenforvaltningen.

Under aren 2016-2019 genomférdes en atgird inom ramen f6r Miljomalsradet med titeln
Bevarande och skydd av kdllmiljoer. Syftet var dels att fa till staind en dialog kring kallors roll 1
samhillet, dels att verka for ett stirkt skydd av kallor. Sveriges geologiska undersokning (SGU)
var drivansvarig myndighet och atgirden genomfdrdes tillsammans med foljande myndigheter
inom Miljémalsradet: Havs- och vattenmyndigheten, Jordbruksverket, Linsstyrelserna, Riks-
antikvariedmbetet, Naturvardsverket och Skogsstyrelsen samt dessutom artdatabanken vid SLU.

Ett flertal méten genomfordes, de flesta digitalt. Samarbetet forde med sig ett fruktbart utbyte av
kunskap kring killor och killornas betydelse f6r verksamheterna inom respektive myndighet,
vilket i varierande grad ocksa stiarkt pagiaende arbeten. SGU vill tacka foljande medverkande fran
andra myndigheter 1 arbetet med atgirden: Eddie Von Wachenfeldt, Erik T6érnblom, Jeanette
Joelsson, Magnus Bang, Liselotte Nilsson, Elisabet Andersson, Agneta Jonsson, Johan Abenius,
Jenny Lonnstad, Anneli Sundkvist, Malin Blomqvist och Anna-Karin Weichelt.

Denna rapport tar upp fragestillningar som diskuterades inom miljomalsradsatgirden, men ocksa
nirliggande verksamhet kring killor av betydelse inom sambhillsplaneringen. Det giller verksamhet
vid SGU och vid flera andra myndigheter. Ett exempel som beskrivs mer ingaende i rapporten ar
arbetet inom projektet Naturnira jobb dar Skogsstyrelsen, Naturvardsverket, Lansstyrelserna,
Arbetstérmedlingen och SGU samverkar kring olika arbetsuppgifter — bland annat inventering av
killor — f6r personer som star langt ifran arbetsmarknaden och nyanlinda. Exempel pa resultat
fran genomforandet av naturnira jobb i Norrbotten 2018 finns 1 bilaga 2. Fokus i rapporten
ligger pa att aterge diskussioner och exempel pa aktuell verksamhet avseende skydd av killor,
datatillgang och datalagring av killinformation samt kallor generellt inom samhillsplaneringen.
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KALLOR | SAMHALLSPLANERINGEN

Kallornas betydelse for samhaillens tidiga uppkomst ar mycket stor. Det giller kanske fraimst
praktiska orsaker kopplade till vattenforsorjning, men av stor vikt dr ocksa de stora kulturella
virden som sedan lang tid tillbaka finns anknutna till manga kéllor. Det finns ett stort omfang av
vilskriven litteratur som beskriver killor ur olika aspekter sasom 1 Killakademin (2012, 2019)
samt 1 Ljung (2017).

For att killmiljéerna ska kunna bevaras i den framtida samhillsutvecklingen, i savil den urbana
som i den icke urbana miljon, sa maste kéllmiljéernas virden beaktas inom samhallsplaneringen.
Det innebir exempelvis att vi maste ha kinnedom om deras geografiska lige, historik, flode,
geologiska miljo, férekommande biotoper och vattenkvalitet. Denna information maste ocksa
vara littillginglig och enkel att anvinda. Ett tema 1 denna rapport dr dirfor just tillgang pa
uppgifter om killor och hanteringen av data for olika dndamal. Informationen om killor kan
bland annat anvindas for att vilja ut provtagningspunkter for olika typer av miljoovervakning
och karakterisering av grundvattens kvalitet.

Milet f6r hantering av killor inom samhillsplanering och andra manskliga aktiviteter bor vara
att ddr verksambet bedrivs som kan skada eller forindra kdillor ska det finnas tillrickligt med kunskap om
kdllorna sa att sadan negativ paverkan undviks. Detta kan tyckas sjilvklart, men med en rad olika
aktorer som kan riskera att paverka killorna och med en begrinsad allmin kunskap om naturliga
kallor krivs stora insatser fOr att uppna detta.

Sa hir kan ldget uppfattas, citat fran en medverkande i arbetet:

”Det behovs storre kunskaper om grundvatten och killor hos tjansteman, beslutsfattare och
allminhet. Grundvatten ir en doldis i mer dn ett avseende. Det behovs generellt sett bittre
kunskaper om grundvatten. Nir jag dr ute och letar efter killor dr det inget ovanligt att markagare
inte har en aning om att de har en killa pa sin mark (fig 1). Det beh6vs enkel information om vad
grundvatten och killor ér, deras betydelse och varfér man bor skydda dem.”

Figur 1. Exempel pd kélla i
skogsmark vid Norra Naddebo,
Vastmanland. Foto: Eva Wendelin
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PRIORITERAT INOM MILIOMALSRADETS ATGARD

I detta avsnitt sammanfattas de centrala delarna i arbetet inom Miljomalsradets atgard Bevarande
och skydd av kdllmifjoer. Férutom de angivna huvudrubrikerna i avsnittet sa omfattades arbetet
ocksa av bland annat fragor kring miljo6vervakning och framtagande av indikatorer f6r
miljomalsuppfoljning. Arbetsgruppen bestod férutom av SGU av representanter frin Havs- och
vattenmyndigheten, Jordbruksverket, Lansstyrelserna, Riksantikvarieimbetet, Naturvardsverket,
Skogsstyrelsen och Artdatabanken vid SLU.

Datainsamling och gemensam databas

Det finns idag en rad databaser hos olika myndigheter och andra institutioner som innehaller
information om killor (se vidare 1 avsnitt Databaser med kdllinformation). Innehallet 1 databaserna ar
av olika karaktir eftersom insamlingen och lagringen av uppgifterna har gjorts utifran olika
syften. En hogt stalld ambition nir dtgirden till Miljomalsradet startades var att forsoka skapa en
for landet gemensam databas med uppgifter om killor. Det skulle innebira goda mojligheter for
ett utvidgat samarbete kring killor mellan myndigheter och andra intressenter. En viktig egenskap
i en sadan ny gemensam databas, eller annan typ av gemensam plattform, ar att den maste ha
utrymme fOr inlagring av en mangfald av information som uppfyller de olika behov och 6nskemal
som finns hos de olika intressenterna. Forslaget var att SGU skulle ansvara for driften av denna.
Vidare fordes diskussioner om olika mojliga applikationer med kallinformation f6r anvaindning
for olika syften inom bland annat planeringsarbete, miljémals- och vattenforvaltningsarbete,
utbildning och rekreation.

Ett ihirdigt arbete genomférdes med manga diskussioner kring uppligget av en gemensam databas.
En rad fragestillningar som kring informationsinnehall, datafléden, sdkerhetsaspekter medférde en
forstaelse inom arbetsgruppen for likheter men framfor allt kring skillnader mellan informationen och
uppbyggnaden av databaserna hos de olika myndigheterna. Under samma tidsperiod, aren 2016—
2017, pabotjades pa SGU arbetet med en inom SGU samlad databas f6r grundvatteninformation
(GRVO). Milet var att skapa en ny databas for all punktknuten grundvatteninformation, som tidigare
funnits lagrad i flera olika databaser pa SGU. En av dessa databaser var det vid SGU befintliga
Killarkivet. Inte alltfor langt in i arbetet med atgirden, togs beslutet att sinka ambitionen om en
gemensam databas, bland annat for att avvakta framtagandet av GRVO databasen vid SGU som
skulle fardigstallas efter det att dtgarden till Miljémalsradet bedémdes avslutas.

I stillet for att ta fram en gemensam databas sa lades fokus pa framtagandet av en applikation for
inmatning av killinformation (fig. 2). Arbetet med detta utférdes av SGUs personal. Tanken dr att
allminhet med intresse for killor pa ett enkelt sitt ska kunna rapportera in kéllor och egenskaper
hos dessa. Ett frageformular med méjlighet att interagera med en kartbild for att enkelt kunna
markera ut killans position har satts upp i en open source molnlésning som drivs av Harvard
Humanitarian Initiative under bendmningen Kobo Toolbox. Applikationen och data ir placerade
pa Amazons servrar vilket gor att SGU valt att inte ta emot uppgifter som regleras av GDPR.

Frageformuldren dr uppbyggda i en standardiserad form, XLSforms. Samma standard anvinds av
flera 16sningar for filtinsamling daribland ESRIs. Frigor och fo6ljdfragor sitts upp enligt regler
och svaren kan valideras och granskas innan de liggs in 1 myndighetsanslutna databaser. Frage-
formuliret kan fyllas i1 via en webblisare pa dator eller i telefon i filt och kan anvindas offline for
senare uppladdning. Insamlingsapplikationen ar helt frikopplad ifran SGUs IT system. Insamlade
data laddas ner fran molnet och kan sedan liggas in i SGUs databas. Applikationen gar dven att
sitta upp lokalt, men kriver da naturligtvis resurser for uppsittning, ajourhallning och drift. I
framtiden kan en lokal 16sning vara nédvindig da SGU vill kunna utnyttja flera funktioner som
inte finns i den nu beskrivna applikationen.
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Figur 2. Exempelbilder fran den applikation fér inmatning av kallinformation som tagits fram inom atgéarden till Miljomals-
radet. Med hjalp av en kartbild kan kallans position enkelt markeras ut.

Inventeringsmetodik och parameterlista

Insamling av killinformation har skett och sker med olika syften. Det innebir ett varierande
informationsinnehall dir fokus kan ligga pd parametrar som beskriver killan som biotop, storlek
pa vattenflode, killans kulturella betydelse, vattenkvalitet, etc. I arbetsgruppen férdes manga
givande diskussioner kring informationsinnehall som innebar ett kunskapslyft hos de deltagande
myndigheterna.

En gemensam parameterlista innefattande samtliga intressenters behov av information kopplat till
killor skulle innebdra en stor méingd informationsslag. Det skulle samtidigt innebira manga
luckor i informationsinnehall f6r individuella killor i det fall informationen frin de olika
databaserna slds samman. En sadan 6vergripande 16sning kraver en helt ny databas och som
tramgar 1 avsnitt Datainsamiing och gemensam databas sa limnades ambitionen att skapa en
gemensam databas inom ramen for atgirden.

Forhoppningen dr emellertid att diskussionerna kring behov av information hos de olika
myndigheterna kan aterupptas trots att atgirden till Miljomalsradet avslutats. Det skulle bland
annat ge ett stort mervirde att kunna koppla ihop uppgifter av olika karaktir i utvirderingar.
Mycket data finns som kan utgdra underlag f6r forskningsprojekt samt £6r uppfoljning inom
exempelvis arbetet med miljémalen, Agenda 2030 och olika EU-direktiv. Det finns ocksa goda
samordningsmoijligheter nér det giller framtida insamling av information bunden till killor
genom att vi praktiskt kan bista varandra vid inhimtande av uppgifter ute i filt. Ibland ar killorna
vil utmirkta med namn (fig. 3) eller med information om killan pa skyltar.
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Figur 3. En val utmarkt kalla,
Fingals kalla i Uppland. Foto:
Magdalena Thorsbrink.

Aktuell lagstiftning och forslag

En viktig del 1 arbetet inom étgirden bestod 1 att ga igenom vilka delar i svensk lagstiftning som
ar tillimpbara i arbete med att ge killor ett skydd. Vidare ingick att se 6ver behovet att ge forslag
pé en férandrad lagstiftning i syftet att stirka skyddet av killor. I avsnitt S&ydd av kdllor med stod av
aktuell lagstifining redovisas denna genomgang med utgangspunkt ifrin befintliga lagrum. Arbetet
med att ta fram nya forslag kraver dock mer insatser dn vad som rymdes inom atgirden och
kommentarerna efter varje lagrum kan utgbra grunden for ett fortsatt arbete med forslag,

Information och kommunikation

Som en del i arbetet med Miljomalsradsatgirden férdes diskussioner kring en rad olika forslag for
hur informationen om kallor ska kunna férbittras, framfor allt genom webbaserade 16sningar. 1
detta arbete ses myndigheternas webbplatser som viktiga kanaler. I arbetet med atgirden deltog
ocksa flera personer som ocksa dr engagerade i Killakademin. Killakademin ér en ideell f6rening
som bland annat arbetar aktivt for att forbittra informationen om kallor till samhillet, bade till
yrkesverksamma och intresserad allminhet.

Ytterligare aktOrer som gor ett stort arbete med information kopplat till killor ar lansstyrelser
som utfort killinventeringar i syfte att bland annat hitta provtagningspunkter f6r miljo-
6vervakning. Vidare dr manga hembygdsféreningar aktiva och bidrar med mycket bra
underlagsmaterial och sammanstallningar.

Arbetet inom édtgirden mynnade ocksa ut i redovisningar pa méten och konferenser. I bilaga 1
tinns postrar frin Grundvattendagarna i Uppsala i november 2017 da ocksa en muntlig presen-
tation genomfordes. Samma manad presenterades atgirden vid Vattendagarna i Halmstad. En
artikel publicerades i tidningen Sétvatten och en annan i Skogseko. En medlem fran arbets-
gruppen deltog i inslag i radioprogrammet Vetenskapsradion.
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SKYDD AV KALLOR MED STOD AV AKTUELL LAGSTIFTNING

I detta avsnitt f6ljer en genomgang av ett antal skyddsformer som idag finns for killor. Det dr
ingen komplett lista, men den visar bredden pa var killor kan inga i lagstiftning och andra
skyddsformer. Genomgangen visar ocksa pa den splittrade bild som rader dar killorna i sig inte ar
1 centrum for skyddsatgirden. Efter de flesta angivna skyddsformerna gors i varierande grad en
bedémning av hur lagen avser killor, hur den tillimpas, en 6versiktlig bedomning av om det ar
mojligt att forbattra skyddsformen samt prioriteringsbedémning kring betydelsen av skyddet for
kallor for den aktuella skyddsformen. Sammanstallningen och bedomningarna ar till f6r att utgora
underlag for fortsatt arbete med forbittrat skydd av killor.

Miljobalken

Olika typer av omrddesskydd

Nationalpark (7 kap. 2 §{ MB)

Ett mark- eller vattenomrade som tillhor staten far efter riksdagens medgivande av regeringen
torklaras som nationalpark i syfte att bevara ett storre sammanhingande omrade av viss land-
skapstyp i dess naturliga tillstind eller i1 visentligt oférandrat skick. Killor kan inga i national-
parker och har da normalt ett gott skydd eftersom det 6vergripande syftet med en nationalpark ar
att bevara omradet 1 visentligen of6érindrat skick. Foreskrifterna for en nationalpark dr omrades-
specifika och varje beslut som geografiskt omfattar killmiljéer maste granskas och bedémas
separat om man vill beskriva skyddet av de ingiaende kallmiljéerna.

®  Hur avser lagen kdllor? Endast indirekt da killor kan férekomma 1 omradet.
o Hur tilldmpas den for kéllor? Endast indirekt.

o Gar den att forbittra for kdllor? Nej.

®  Prioritering fortsatt arbete for att forbittra skyddet av kdllor. Mycket lag.

Naturreservat och kulturreservat (7 kap. 4 och 9 §§ MB)

Naturreservat kan bildas av linsstyrelser och kommuner. Miljobalken anger vilka grunder som
bildande av naturreservat kan baseras pa. Naturreservat kan bildas for att

e bevara biologisk mangfald

e virda och bevara virdefulla naturmiljGer

e tillpodose behov av omraden f6r friluftslivet

e skydda, aterstilla eller nyskapa virdefulla naturmiljoer

e skydda, aterstilla eller nyskapa livsmilj6er f6r skyddsvirda arter.

Kallor och killmiljoer kan skyddas i naturreservat pa alla dessa grunder och killmiljon kan vara
aterspeglad 1 reservatets syfte. Oftast dr dock killmiljéerna inte en del av syftet men de dr dnda
skyddade eftersom foreskrifterna ofta omfattar inskrinkningar i ratten att anvinda mark- och
vattenomraden. Foreskrifterna for naturreservat dr omradesspecifika eftersom hotbilden och
syftet varierar mellan olika omraden. Dessutom kan skétselplanen ta upp hur omraden med
kallor- och kallmiljéer ska skotas och planen kan dven ta upp skoétsel av killan. Om man vill
beskriva skyddet av kdllmiljoer méste darfor varje reservatsbeslut som geografiskt omfattar
killmiljéer granskas och bedémas separat.
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®  Hur avser lagen kdllor’ Naturreservat: Indirekt skydd. Kulturreservat: Indirekt skydd.

o Hur tillampas den for kéllor? Naturreservat: Endast indirekt. Kulturreservat: Endast indirekt.
Killor kan finnas/har funnits dir kulturhistoriskt viktiga miljéer byggts upp.

o Gar den att forbdttra for kéllor? Naturreservat: Uppmuntra att lyfta fram killan 1 reservatets syfte,
ta med 1 skotselplaner, utféra skyltning mm. Kulturreservat: Se pa moijligheter att skydda
omradet omkring.

®  Prioritering fortsatt arbete for att forbittra skyddet av kdllor. Naturreservat: mycket hog.
Kulturreservat: lag.

Biotopskyddsomrade (7 kap. 11 § MB)

Biotopskyddsomrade dr en form av omradesskydd som kan anvindas f6r att skydda sma mark-
och vattenomraden (biotoper) som pa grund av sina sirskilda egenskaper ar virdefulla livsmiljoer
tor hotade djur- eller vixtarter, eller som annars ér sirskilt skyddsvirda. Syftet med att skydda
sadana biotoper ir att langsiktigt bevara och utveckla naturmiljéer som har sirskilt stora virden
for djur- och vixtarter. Det kan handla om biotoper som innehaller {6r arter viktiga strukturer
och funktioner, eller som utgor tillflyktsorter, restbiotoper och spridningskorridorer 1 ett i 6vrigt
ensartat eller fragmenterat landskap.

Det finns tva former av biotopskyddsomraden. Den ena utgors av biotoper som ir generellt
skyddade som biotopskyddsomriden i hela landet, och den andra av biotoper som linsstyrelsen,
kommunen eller Skogsstyrelsen i det enskilda fallet far besluta ska utgéra ett biotopskydds-
omrade.

Killor med omgivande vatmark i jordbruksmark dr en av de biotoper som omfattas av det
generella biotopskyddet. I dvrigt finns en mangd miljéer som kan skyddas som biotopskydd
genom ett sirskilt beslut och som innehaller eller kan innehalla killor och kallmiljéer. Av dessa ar
Kdllor med omgivande vatmarker den enda biotoptypen dir killforekomsten ar ett krav. I 6vrigt kan
kallor inga i biotopskydd foér

e Rik- och kalkkirr i jordbruksmark
o Angar

e Naturbetesmark

e Ras- eller bergbranter

e Strand- eller vattenmiljéer som hyser bestind av hotade eller missgynnade arter eller som har
en vasentlig betydelse f6r hotade eller missgynnade arters fortlevnad

samt olika skogsmiljéer, frimst da i

o Aldre naturskogsartade skogar
e Ravinskogar

¢ Ortrika sumpskogar

o Aldre betespriglade skogar

e Rik- och kalkkirr

o Alkirr

e Mark med mycket gamla trid
e Strand- eller svimskogar.
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Sammanfattningsvis kan sigas att alla kallor som inte dr f6r stora for biotopskydd har generellt
skydd i jordbrukslandskapet och kan fa beslut om biotopskydd i skogslandskapet oavsett hur
omgivande skog ser ut. Samtliga miljéer som kan omfattas av biotopskydd finns beskrivna pa
Naturvirdsverkets webbplats (Naturvardsverket 2021).

Manga killor omfattas saledes av biotopskyddet. Inom ett biotopskyddsomride fir man inte
bedriva en verksamhet eller vidta en atgird som kan skada naturmiljon. For killor kan detta
innebira att man inte far fylla ut, griva, schakta eller markbearbeta i nirheten av killan, att man
inte far placera rojningsavfall, sten och jordmassor, 6verskottshalm, ensilagerester eller godsel
och bekimpningsmedel pa eller intill killan samt att man inte far dimma upp eller anligga
dammar vid kallor sa att hydrologin stors. Ovarsam kérning med tunga maskiner 6ver eller i
nirheten av vattenmiljoer kan skada vixt- och djurlivet. Det kan ocksa medféra en drinerande
eller ddmmande effekt.

®  Hur avser lagen kdllor? Direkt och indirekt skydd. Vad som omfattas av det generella
biotopskyddet framgar av bilaga 1 till férordning (1998:1252) om omradesskydd. Skogs-
styrelsen och kommun kan besluta om biotopskydd f6r killor med omgivande vatmarker.

o Gar den att forbdttra for kéllor? Ja, eventuell mojlighet att ge killor skydd genom det generella
biotopskyddet. Det finns redan kopplingar till killor genom skrivningarna ”dar grundvatten
koncentrerat strémmar ut” samt “kallkéllor”. Finns behov av att informera om tillimpningen.

o Prioritering fortsatt arbete for att forbittra skyddet av kdllor. Mycket hog.

Djur- och vixtskyddsomrade (7 kap. 12 § MB)

Ett djur- eller vaxtskyddsomrade ar ett land- eller vattenomrade dir en, eller flera, djur- eller
vixtarter behover extra skydd utdver det som redan ges i miljobalken och jakt- och
fiskelagstiftningen. Skyddet innebir oftast att det blir betraidnadsférbud for allmanheten 1 ett
omrade, men 1 dldre beslut kan dven jakten vara reglerad for ett omrade. Det vanligaste syftet ar
att skydda faglar fran storning under deras hickningstid eller att skydda vixtplatser som ar
kinsliga f6r tramp av stora mingder besokare. Djur- och vixtskyddsomraden ger inget skydd av
killmiljéerna annat an méjligheten till betridandeférbud £6r allmidnheten.

o  Hur avser lagen kdallor? Mojligt indirekt skydd om vixter i killans nirhet skyddas.
o Gar den att forbdttra for kéllor? Implementering av art- och habitatdirektivet.
®  Prioritering fortsatt arbete for att forbittra skyddet av kdllor. Hog,

Natura 2000 med faststdlld bevarandeplan (7 kap. 28 § MB)

Natura 2000 ir ett nitverk av skyddade omraden 1 EU. Natura 2000 omfattar virdefulla natur-
omriden med arter eller naturtyper som ar sarskilt skyddsvirda ur ett europeiskt perspektiv och
syftet dr att hejda utrotningen av arter och livsmiljéer. I Sverige finns idag drygt 4 000 Natura
2000-omraden.

Killor och killmiljéer som ingar i de naturtyper som Sverige utpekat ett Natura2000-omrade for
har skydd genom Natura 2000-regelverket. Enligt 7 kap. 28 a § miljobalken krivs tillstand for att
bedriva verksamheter eller vidta dtgirder som pa ett betydande sitt kan paverka miljon i ett
Natura 2000-omrade. Tillstind krdvs dock inte f6r verksamheter och atgirder som direkt hianger
samman med eller ir nédvindiga for skotseln och forvaltningen av det berérda omradet. Hur de
naturtyper som ingar i Natura 2000-omradet ska skotas fOr att skada inte ska uppkomma och
vilka mal som finns for naturtypen framgar i bevarandeplan f6r Natura 2000-omradet.
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Kallor och killmiljoer kan inga i flera av de ndra hundra naturtyperna. De ingar definitivt i
Kalktuffkillor samt Killor och killkirr. De ingar ofta i Rikkirr, Aapamyr, Taiga och Asbarrskog.

®  Hur avser lagen kdllor? Indirekt skydd. Killan som sadan anses inte bevarandevird. Men flera
av de habitat som uppstar kring killor 4r sidana som ska skyddas. Behover kollas upp, jfr
habitatdirektivet.

o Gar den att forbdttra for kéllor? Inga nya Natura 2000-ambitioner. Manga har skydd, men inte
rimligt med nya.
®  Prioritering fortsatt arbete for att forbittra skyddet av kallor. Lag.

Miljékvalitetsnormer och dtgdrdsprogram fér vatten (5 kap. MB)

Syftet med miljokvalitetsnormer 4r att komma till ritta med halso- och miljépaverkan frin sa
kallade diffusa utslipp. Det giller till exempel utslapp fran trafik och jordbruk. Utgangspunkten
tor en miljokvalitetsnorm ér att den tar sikte pa tillstindet i miljén och vad minniskan och
naturen bedéms kunna utsittas f6r utan att ta alltfor stor skada. Killor och killmiljéer ska
ddrmed inte belastas av diffusa utsldpp till luft och vatten i en omfattning som ar skadlig.

Kommuner och myndigheter har huvudansvaret {fr att normerna f6ljs, men ett visst ansvar finns
dven hos olika verksamhetsutovare. Enligt miljobalken ska alla ha kunskap om sin miljopaverkan
och sjilvmant utféra rimliga atgarder for att begrinsa verksamhetens halso- och miljépaverkan.
Ansvaret 6kar med verksamhetens storlek och miljépaverkan. Nir en miljokvalitetsnorm inte
toljs finns det oftast ett behov av att minska utsldippen fran en mingd olika utsldppskillor. Ett
helhetsperspektiv behévs da for att kunna avgora vilka kallor som mest paverkar forutsittningarna att
folja normen och hur utslippen ska begransas. Detta helhetsperspektiv ska omsittas 1 ett atgards-
program. Naturvardsverket ansvarar for vigledning kring miljokvalitetsnormer som ror luft-
kvalitet och omgivningsbuller. Havs- och vattenmyndigheten ansvarar f6r vigledning kring
miljokvalitetsnormer som r6r ytvattenkvalitet och SGU om grundvatten.

o  Hur avser lagen kdallor? Indirekt skydd, framfér allt genom grundvattnets kvantitativa status dir
péaverkan inte fir ske pa grundvattenberoende terrestra ekosystem. Giller dock endast om
vattnet kommer fran en utpekad férekomst. Eventuellt dven visst skydd om det ér en
ytvattenforekomst dock osannolikt p.g.a. storlek pa vattendraget.

o Gar den att forbdttra for kéllor? Firslag. Avser befintliga. Tillimpning av normerna. Fortsitta
identifiera killor inom arbetet inom férekomsterna. Uppmuntra att ligga in kallor.
Information fran SGU. Hur hantera behov av uttag om det paverkar ekologin. Kemiska
statusen; viktigt att klarldgga killans kemiska kvalitet. Kallorna bor kunna visa pa storre
integrerade omraden bade kvantitativt och kvalitativt.

®  Prioritering fortsatt arbete for att forbittra skyddet av kdllor. Mycket hog.

Regler fér vattenverksamhet (11 kap. MB)

Alla killor riknas som vattenomrade eftersom de ticks av vatten vid hogsta forutsebara vatten-
stand. Vattenverksamhet fir endast bedrivas om fordelarna fran allmin och enskild synpunkt
overviger kostnaderna samt skadorna och oligenheterna av den. Vattenverksamhet omfattar

1. uppférande, dndring, lagning eller utrivning av en anldggning i ett vattenomrade,
2. ftyllning eller palning i ett vattenomrade,

3. bortledande av vatten frin ett vattenomride,

4. grivning, springning eller rensning i ett vattenomrade,
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5. enannan atgird i ett vattenomrade som syftar till att forindra vattnets djup eller lage,

6. bortledande av grundvatten eller utférande av en anlidggning for detta,

7. tillférsel av vatten for att 6ka grundvattenmingden eller utférande av en anlidggning eller en
annan atgird for detta, eller

8. markavvattning.

For vattenverksamhet krivs det alltid tillstand, men ndgra undantag finns, t.ex. f6r mycket sma
vattentakter. Verksamhetsutovaren maste ansoka om tillstind eller lamna anmalan till
myndigheterna om att viss atgard kommer att vidtas, vilket ger myndigheten maojlighet att agera i
irendet. For markavvattning giller dven att dispens fran markavvattningsférbud krivs i delar av
landet. I den man kallor och kallmiljéer finns i omradet som berérs ska dess virden beaktas i
myndighetens drendehandliggning fram till ett stillningstagande.

©  Hur avser lagen kdllor? Atgirder i vatten kriver som huvudregel ett tillstand frain Mark- och
miljédomstolen.

®  Hur tilldmpas den for kéllor? Detta ir inte en skyddsbestimmelse.

®  Prioritering fortsatt arbete for att forbittra skyddet av kallor. Lag.

Tillstandspliktig miljéfarlig verksamhet (9 kap. MB)

Med milj6farlig verksamhet avses

1. utslapp av avloppsvatten, fasta amnen eller gas fran mark, byggnader eller anlaggningar i
mark, vattenomraden eller grundvatten,

2. anvandning av mark, byggnader eller anldggningar pa ett sitt som kan medféra oligenhet for
minniskors halsa eller miljén genom annat utslipp dn som avses i 1 eller genom férorening
av mark, luft, vattenomraden eller grundvatten, eller

3. anvindning av mark, byggnader eller anldggningar pa ett satt som kan medfora olagenhet for
omgivningen genom buller, skakningar, ljus, joniserande eller icke-joniserande stralning eller
annat liknande.

All miljofarlig verksamhet kraver tillstand. Verksamhetsutévaren maste ansoka om tillstand eller
limna anmilan till myndigheterna om att viss atgird kommer att vidtas, vilket ger myndigheten
mojlighet att agera 1 drendet. I den man killor och killmilj6er finns 1 omradet som berdrs ska dess
virden beaktas i myndighetens drendehandliggning fram till ett stillningstagande.

®  Hur avser lagen kdallor? Reglerar vad som ir att se som miljofarlig verksamhet (tex utslipp eller
fororening till grundvatten).

o Hur tillampas den for kéllor? Inte en skyddslagstiftning. Endast indirekt paverkan pa killan.
®  Prioritering fortsatt arbete for att forbittra skyddet av kallor. 1.ag.

Riksintresse (3 kap. MB)

e Riksintressen f6r kulturmiljovarden (3 kap. 6 § MB)
e Riksintresse for naturvirden (3 kap. 6 §{ MB)
e Riksintresse for friluftsliv (3 kap. 6 § MB)

Omréden av riksintressen kan innehalla killor och killmiljéer. Omraden som ir av riksintresse
for naturvarden, kulturmiljévarden eller friluftslivet ska skyddas mot atgirder som patagligt kan
skada natur- eller kulturmiljon. Riksintressenas virden ska beaktas i fysisk planering och olika
tillstandsprovningar. Lagrummet ger ett visst skydd for killor och killmiljGer.
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Anmdlan om samrad (12 kap. 6 § MB)

Samradsreglerna ir ett viktigt komplement till reglerna om tillstindsplikt. Anmilan om samrad
ska ske for verksamhet eller en atgird som vasentligt kan komma att paverka naturmiljon, men
som inte omfattas av tillstainds- eller anmalningsplikt. Efter anmalan kan myndigheten meddela
foreligganden och forbud till naturmiljons skydd. Samradet innebdr nidrmast en diskussion for att
klargéra hur de planerade atgirderna kan antas inverka pa miljon och hur de ska anpassas till
miljobalkens krav, bl.a. hinsynsreglerna i 2 kap.

o Hur avser lagen kdllor? Giller verksamheter som inte omfattas av tillstind eller anmilan och om
verksamheten visentligt dndrar naturmiljon.

Jordabalken

Naturvdrdsavtal (Jordabalken 7 kap 3§)

Civilrittsligt avtal som tecknas mellan staten eller en kommun och en markiagare 1 syfte att bevara
och utveckla ett omrades naturvirden.

Skogsvardslagen

Hdnsyn inom skogsbruket (bemyndigande att meddela féreskrifter i 30 § skogsvardslagen)

I Skogsstyrelsens foreskrifter (SKSES 2011:7) och allmidnna rad till skogsvardslagen finns regler
om hinsynskrivande biotoper, kulturmiljéer och kulturlimningar (17 §), om skyddszoner (20—
21 §§) och om mark och vatten (23-24 {f). Omraden vid killor och killpaverkad mark ska enligt

de allminna rdden anses vara hinsynskrivande.

Kulturmiljolagen

Fornlémning (2 kap. 6 § lagen om kulturminnen m.m.)

Kallor kan vara skyddade som fast fornlimning som det ar forbjudet att utan tillstaind rubba, ta
bort, grava ut, ticka over eller genom bebyggelse, plantering eller pa annat sitt andra eller skada.

®  Hur avser lagen kdllor? Fornlimningar far ej rubbas, tas bort, grivas ut, tickas 6ver, dndras eller
skadas. Indirekt skydd. En kalla kan 1 sig inte vara en fornlimning. En killa kan dock kanske
inga 1 en milj6 som 4r en fornlimning.

o Hur tilldmpas den for kéllor? Troligen inte alls.

o Gar den att forbittra for kéllor? Nej.

®  Prioritering fortsatt arbete for att forbittra skyddet av kdllor. Mycket lag.

Det dr inte ovanligt att killor har namn med kulturell bakgrund (fig. 4).
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Figur 4. Sankt Olofs kalla i
Varmland. Foto: Magdalena
Thorsbrink

Byggnadsminne (3 kap. lagen om kulturminnen m.m.)

Killor kan i vissa fall inga i den kulturhistoriska miljon kring gods och slott, och kan dé utgéra en
del av ett byggnadsminne enligt 3 kap. lagen om kulturminnen m.m.

®  Hur avser lagen kallor? Giller endast byggnader. Finns en maijlighet att skydda omrade i direkt
anslutning till byggnaden for att bevara byggnadsminnets utseende och karaktir.

o Hur tilldmpas den for kéllor? M6ijlig indirekt paverkan.
o Gar den att forbittra for kdllor? Nej.
®  Prioritering fortsatt arbete for att forbittra skyddet av kdillor. Mycket lag.

Plan och bygglagen

Kommunal planering (PBL)
Instrument f6r skydd av kulturmiljévirden i den byggda miljon:

e Detaljplan, bl.a. med skyddsbestimmelser i form av q eller Q-markning.
e Omradesbestimmelser.
o Oversiktsplaner.

Artskyddsforordningen

Artskydd (14-15 §§ artskyddsférordningen)

Atgirder som kan skada fridlysta vixt- eller djurarter vid killor kan kriva beslut om dispens.
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EXEMPEL PA ANDRA AKTUELLA INSATSER

Detta avsnitt ger exempel pa nirliggande verksamhet kring killor, men som inte ingatt i arbetet
med Miljémalsradets atgird. Det giller verksamhet bade vid SGU och vid flera andra myndigheter
och institutioner.

Databaser med kallinformation

P4 SGU finns information om kallor 1 olika kartor och databaser, frimst i det si kallade
Killarkivet. Dir finns uppgifter om bland annat lige, fléde, typ av akvifer och i viss omfattning
dven vattenkvalitet. Arkivet innehaller ndstan 3 000 punkter. Det finns en kartvisare med kallor
pa SGUs webbplats (https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-kallor.html) och darifrin gir det
att ladda ner en blankett for att fylla i viktig information om killan och sedan skicka in till SGU.
Det finns ocksa manga killor pa jordartskartorna. Det dr manga killor som bade finns pa
jordartskartorna och i kallarkivet.

Oftast finns ingen koppling mellan samma killa i olika databaser (tabell 1.) Det kan darfor vara
svart att avgora om det rOr sig om samma killa i de olika databaserna. Framover bor forbittringar
1 den framtagna inmatningsapplikationen (se avsnitt Datainsamling och gemensam databas) ge
mojlighet att se redan inventerade killor sa att observatoren kan ligga in nya observationer
kopplade till killan. Om kallan inte dr registrerad i ndgon databas bor applikationen ge mojlighet
att beskriva killan och ligga in en forsta observation. Beskrivningen av killan ska innehalla
information om t.ex. namn, position och typ av killa. En observation vid killan ska innehalla
information som kan kopplas till en enskild tidpunkt. Hit hor frimst temperatur, fléde och
kemiska parametrar.

Tabell 1. Tabellen omfattar ett antal olika informationsskallor och databaser dar kallinformation forekommer. Samman-
stallningen ar inte heltackande.

Informationskilla/databas Ansvarig

Naturinventeringar Naturvardsverket/Artdatabanken
Grundvattendvervakning Sveriges geologiska undersdkning, Lansstyrelserna
Kartlaggning av jordarter respektive grundvatten Sveriges geologiska undersokning
Insamlingsformular Kallakademin

Fornsok Riksantikvariedmbetet

Skogens parlor Skogsstyrelsen

Orienteringskartor visar ofta kallor, positionen ar ofta Orienteringsklubbar

exakt men ingen ovrig information finns.
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Samverkan om kdllor inom naturnara jobb

I den statliga satsningen pa Naturnira jobb fOr personer som star langt ifran arbetsmarknaden
och nyanlinda valdes filtinventering av killor ut som ett av flera arbetsmoment. Det har
inneburit en samverkan mellan Skogsstyrelsen, Naturvardsverket, Lansstyrelserna,

Arbetsformedlingen och SGU.

Vidsternorrland 2017

Den forsta insatsen inom ramen f6r Naturnira jobb och killinventering gjordes under hdsten
2017 da Skogsstyrelsen i Visternorrland och SGU samverkade inom projektet LAMPA. Det var
ett arbetsmarknadspolitiskt projekt dir Skogsstyrelsen, med stod av Arbetstormedlingen,
anstallde langtidsarbetslosa och nyanlinda utan arbete. Syftet var att hjdlpa malgrupperna att
nirma sig framtida anstéllningar, girna inom den grona sektorn.

Tanken med kallinventeringen var att dels kontrollera liget pa killor som finns i databaser vid
SGU, dels att hitta nya killor att dokumentera. I september 2017 ordnades en heldagsutbildning
tor tio deltagare. Dagen inleddes med ett par timmar teori inomhus med grundliggande
information om killor — hur de ser ut, var man hittar dem och varfor det dr viktigt att kinna till
kallor. Eftermiddagen dgnades at filtbesok av nagra killor. Kursdeltagarna fick trina sig pa att
kinna igen kallor och de fick mata in data om lige, markanvindning, flode mm. Efter den forsta
kursen utbildades ytterligare grupper och totalt inventerade de nirmare 80 killor under hosten.
Flera av dessa ldg inte tidigare i SGUs databas Killarkivet.

Norrbotten 2018

Nista insats inom ramen for Naturnira jobb och samverkan med Skogsstyrelsen kring kall-
inventering var under slutet av 2018 i Norrbottens kustland. Deltagarna var dven hir arbets-
s6kande som ir nyetablerade i Sverige eller som har varit utan arbete en lingre tid. I genom-
forandet ingick att, forutom att hitta och dokumentera ett antal killor, dven ta vattenprover for
analyser. Exempel pa resultat presenteras i bilaga 2. I november genomférdes utbildning for
arbetsledare i Norrbotten.

Hela landet 2020-

Arbetet med Naturnira jobb aterupptogs 2020 med killinventering som ett av flera arbetsmoment.
Omfattningen av bdde satsningen pa Naturnira jobb i sin helhet och den del som avser kall-
inventering var betydligt storre denna gang. Arbetet fordréjdes dock tidsmissigt under 2020 och
inledningsvis under 2021 pa grund av Covid-19-pandemin. Satsningen ir beriknad att paga till
och med 2022. Skogsstyrelsen och SGU samverkar fortsatt kring uppligget av killinventeringen
och linsstyrelserna utfér férdelning av olika insatser inom Naturnira jobb. Under 2020 tog SGU
fram underlag f6r ca 1 700 killor att kunna inventera for 33 arbetslag férdelat 6ver stora delar av
landet. Vid halvirsskiftet 2021 hade 83 kallor inventerats i 5 omraden.
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FORSLAG PA FORTSATTA STUDIER OCH SAMVERKAN

e Studier av prioriterade killor for att eventuellt inga i Vattenforvaltningen: Inom arbetet
med Vattenforvaltningen har i aterkommande diskussioner tagits upp om grundvattenférekomster
bor tas fram i omraden dir det finns betydande killfléden, men som inte geografiskt ingar i
befintliga grundvattenférekomster. Kriterier behover tas fram for vilka kéllor det skulle vara
aktuellt. Exempel pa kriterier som skulle kunna inga ar om killan ligger i ett naturreservat,
inom ett Natura 2000-omrade, ir utpekat omrade av Skogsstyrelsen f6r nyckelbiotoper,
avstand fran grundvattenférekomst, avstand till titort, geologisk milj6, etc.

e Utveckling av indikatorer inom miljémalssystemet och framtagande av andra
uppfoljningsmatt: I SGUs forslag pa malmanual f6r miljokvalitetsmalet (Lang m.fl. 2018)
angavs killorna som viktiga for att f6lja upp preciseringen om paverkan pa ytvatten, men
aven for skydd av naturgrusavlagringar dir killor forekommer. Forslag gavs bland annat pa
matt vad giller skydd av savil de storsta som de av andra skil mest betydelsefulla killorna 1
landet samt 1 vilken omfattning kéllor ingér i planeringsunderlag pa olika nivaer. Det finns
ocksa potential for att utveckla uppféljningen mot andra miljokvalitetsmal dir kallor ingar.

¢ Samordning av 6vervakning av killor: Killor ingir i 6vervakningsprogram samt speciella
insatser fOr att inventera kéllor har utforts. Det finns idag inte nagot samlat killévervaknings-
program vid SGU, da killor ingar i andra program. I det nationella 6vervakningsprogrammet
for grundvattenkemi ingar ett antal killor. Inom inventering av riskforekomster inom Vatten-
torvaltningen har killor inventerats under aren 2015=2018 dir en del killor planeras inga i
overvakningsprogram. I linsstyrelsernas 6vervakningsprogram kan killor inga som inte ingar
1 nationell 6vervakning. Information om killor tas fram vid kartering av jord och grundvatten,
men har inte som mal att hitta 6vervakningsplatser, dven om killor fran karteringen 1 ett
senare skede kan viljas ut som limpliga att ingd 1 6vervakningsprogram. Det behovs siledes
utforas arbete for en bittre samordning kring 6vervakning av killor vad giller provtagning
och dokumentation.
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BILAGA 1. PRESENTATIONER PA GRUNDVATTENDAGARNA 2017

Bilagan visar tva postrar fran Grundvattendagarna i Uppsala 1 november 2017.

Bevarande och skydd av kallmiljoer —
filtkontroller och dokumentation av kallkdllor

Eva Jirner" Lars-Ove Lang', Jakob Nisell” Lars Rodhe', Andres Telhammar? Liselott Nilsson?,

Matti Erikoinen?
'Sveriges geologiska undersckning, 2Skogsstyrelsen

SGU samarbetar med Skogsstyrelsen i projektet
LAMPA som dr ett arbetsmarknadspolitiskt projekt
dar Skogsstyrelsen, med stod av Arbetsformedlingen,
anstaller langtidsarbetslosa och nyanldnda utan
arbete. Syftet ar att hjalpa malgrupperna att narma
sig framtida anstallningar, gérna inom den gréna
sektorn. SGU behover kvalitetsakra lagesuppgifter till
Kallarkivets kallor. Dessutom ar det bra att ha tillgang
till fotografier pa kallan. Syftet med detta projekt ar
att arbetslagen med arbetsledare fran Skogsstyrelsen
inventerar kallor i falt och dokumenterar lage, flode
och tar bilder. Som underlag har vi tagit fram kartor
som visar var kallorna ligger enligt uppgifter i data-
baser med kallinformation. Med hjélp av en enkel
applikation pa en surfplatta registreras korrekt posi-
tion, fragor om markanvandning och floden besvaras,
samt ett antal fotografier tas.

SGU

OVETIZES GE0I0ZISKA UNUErsoKning

Projektet har inledningsvis genomfors under 2—3
veckor hosten 2017 i Vasternorrlands Ian. | borjan pa
oktober genomférde Eva Jirner, SGU och Matti Erikoi-
nen fran Skogsstyrelsen en utbildningsdag. Efter
introduktion inomhus pa formiddagen gjordes falt-
besok vid tre kallor. Det var tio deltagare och de
tyckte att det var en intressant uppgift. Om projek-
tet bedoms ha fallit val ut kan det bli en fortsattning i
Jamtlands lan nasta ar.

Kallkéllor fran SGUs databaser
—besdk och dokumentera

4 ~ Utbildningen i Harnsand inleddes med
en formiddag inomhus. Eva Jirer
berattar om kéllor och varfor de ér sa
viktiga

4 < Intresset bland deltagarna var stort
Under eftermiddagens faltutbildning
besdktes tre kallor.

Box 670, 75128 Uppsala

Tel: 018-1790 00

Mejl: sgu@sgu.se
Www.sgu.se
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Bevarande och skydd av kallmiljéer

Lars-Ove Lang', Eva Jirner', Lena Maxe', Magdalena Thorsbrink', Elisabet Andersson?, Magnus Bang?,
Jeanette Joelsson?, Jenny Lonnstad®, Erik Térnblom®, Eddie von Wachenfeldt’, Anna-Karin Weichelt*
'Sveriges geologiska undersokning, *Skogsstyrelsen, >lordbruksverket, “Lansstyrelsen, *Naturvdrdsverket,

¢Havs- och vatten myndigheten, "Artdatabanken (SLU)

Detta dr gemensam atgard inom ramen for Miljomalsradet®. Syftet &r att fa till stdnd en varaktig samver-
kan mellan myndigheter kring kallor och skyddet av dessa. SGU ansvarar for att driva arbetet, som pagar
under 2016-2018. Atgérden genomfors tillsammans med Havs- och vattenmyndigheten, Jordbruksverket,
Lansstyrelserna, Naturvardsverket, Riksantikvarieambetet, Skogsstyrelsen och Artdatabanken vid SLU.

“Mslblld. Kallor, registrerade i SGUs databaser Skyddsformer, ansvarig myndighet och hur manga kallor som
Kallors geografiska o e | omfattas av respektive skyddsform
lagen ar kan h ° T
age a_ andaoc o o Skyddsform Myndighet Antal killor i
tillrackligt skydd eller SGUs databaser
kunskap fmns f‘z’r att Nyckelbiotoper skog Skogsstyrelsen m
bevara kéllorna. Biotopskyddsomraden Skogsstyrelsen 3
pa skogsmark
Nationalparker Naturvardsverket 10
Naturminnen Naturvérdsverket 4
Naturreservat Naturvardsverket 374
Vattenskyddsomraden Naturvérdsverket 649
B Utvalda syssformer Naturvardsverket 22
K:II:(;fmed enligt Ramsar
S| orm
v Riksintressen naturvard | Lansstyrelsen 847
2013
Kallor utan Vatteninformations- Lansstyrelsen 689
skyddform system Sverige (VISS)
4« ~ Kartan visar laget for ca 5 0oo killor i SGUs databaser. |
Det finns manga stora tabellen ovan framgar olika skyddsformer inom naturvard etc. |
Killor (fléde stérre &n 10 kartan framgar vilka kallor som geografiskt ligger inom omraden
liter per sekund) som inte som ar skyddade enligt dessa skyddsformer. (Preliminara data.)
ligger i omraden med skydd.
Preliminra resultat. S A
(Fran SGUSs kallarkiv) » Huvudsakliga inriktningar

« Aktuell lagstiftning — natur- och kulturvarden

« Inventeringsmetodik och parameterlistor
—vilken information samlas in och lagras
utifran olika syften?

« Kvalitet pa lagesbestamningar

« Datatillgang och framtida datalagring

« Information och kommunikation

« Atgardsforslag

N Y oy L * Miljomalsradet: Regeringen har inrattat Miljomalsradet som
B e ¢ <t . en plattform for arbetet med att na Sveriges miljomal. | radet
Norra Nadd ingar 17 myndigheter, inklusive Lansstyrelserna.

S‘ | (‘\*\ ] U Box 670, 75128 Uppsala
T Tel: 018-1790 00
Q\J \ Mejl: sgu@sgu.se

SVETIZES §e0l0gISKa undersokning www.sgu.se
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BILAGA 2. NATURNARA JOBB | NORRBOTTEN 2018

Bilagan redovisar resultat fran inventering av killor i Norrbotten i slutet av 2018 (fig. 1). Inven-
teringen utférdes inom ramen for regeringssatsningen Naturnara jobb. Férutom dokumentation
av killorna utférdes provtagning av vattnet for kemisk analys. Sammanstillningen i denna bilaga
visar ocksd konkreta exempel pa hur killor ser ut 1 filt. En del dr naturliga utfléden utan mansklig
péaverkan och ibland med fysiska férindringar f6r anvindning eller bortledning av grundvattnet.
Analysresultaten dr ocksa av stort intresse da proven dr tagna vid ungefar samma tidpunkt, inom
en relativt begrinsad region 1 Norrbotten, och dirmed ger forutsittningar for att fordjupa
utvirderingen av resultaten. Hir sammanfattas inledningsvis delar av analysresultaten mycket
kortfattat. Bilagan avslutas med analysresultaten, bild 6ver deras geografiska ligen och foton av
vissa av kallorna.

Karrback
Hastkallmyr&n ® Sakemuotka
Orrtraske ® | 3ngtrask
o Holand .Norrerstryggen
Bole -
& = .= < Vanafjarden
Vittjarvsberget St
Qoder =
Mjosjoberget  JAngesbyn

Grodkallan
% Marigback

.Mjéjsundet

.Bovi ken
.Svensbyn

Figur 1. Geografiskt lage for de 20 kallor som inventerades i Norrbotten och dar vatten provtogs for analys av dess kvalitet.
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Figur 2. Alkalinitet och kalciumhalter i vattenprov fran de 20 kallorna i Norrbotten.

I figur 2 redovisas diagram 6ver fordelningen av alkalinitet och kalcium f6r de 20 killorna.
Alkaliniteten i vattenproven ar genomgiende mycket lig. Hilften av dessa har virdet 20 mg/1
eller ldgre. I endast tvd prov it alkaliniteten 6ver 60 mg/1. For kalcium ér resultaten likartade med
liga halter, men med en tydlig grupp pa fyra killor vid 16-17 mg/1. Dessa fyra killor dr
Vinafjirden, Stimsjon, Boviken och Kyrkbyn halsokilla. Samtliga dessa fyra tillhér de fem killor
med hogst alkalinitet och ér de fyra killor som har klart hogst konduktivitet (inom intervallet
13,5-19,5 mS/m). Ofta kan hogre jonstyrka tyda pa kontakt med finkorniga jordarter. Samtliga
dessa fyra killor ligger kustnira och finkorniga sediment (silt/lera) finns i anslutning till lokalerna.
Det kustnira laget galler vissa av de 6vriga killorna ocksa och samtliga killor ar lokaliserade
under hogsta kustlinjen dér finsedimenten avsatts. Beskrivning av jordarter och jordlagerfoljder
vid killorna och i dess tillrinningsomraden har inte skett i filt eftersom det inte ingick i uppgiften
inom Naturnira jobb. Utan sadan information kan inte hir vidare slutsatser dras om det finns
lokala orsaker till de avvikande hogre virdena for frimst de fyra killorna Vanafjirden, Stimsjon,
Boviken och Kyrkbyn hilsokalla. Noteras kan att bade klorid- och natriumhalterna i de tva
sistndimnda av dessa kallor dr betydligt hogre dn 1 Gvriga, som har mycket laga halter.

I 6vrigt finns enstaka héga halter av jarn. Men dven for andra parametrar dn de ovan nimnda ér
halterna genomgaende mycket laga.
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SGU Analysresultat

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_420 Stationsnamn: Langtrisk Provtagningsdatum:  2018-12-04
Parameter Mitvirde Enhert Riktvirden enliet ivsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/1
Alkalinitet 11.633 mg HCO3/1 > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.003 mg/l 0.5 (1)

Ammonium 0.022 mg/l 0.5(0) 1.5 (h, ©)

Fluorid -0.020 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.009 mg/l 0.6

Jirn 0.107 mg/l 10.5(e,t)

Kalcium 2.670 mg/l 1100 (¢)

Kalium 0.820 mg/l 12

Kiseldioxid 8.450 mg/l o

Klorid 0.710 mg/l 1100 () 300 (e, ©)

Konduktivitet 2.710 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Konduktivitet, i filt 3.200 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Magnesium 0.420 mg/l 130 (e,) Risk for smakf6rindringar.
Mangan 0.008 mg/l 03 (e 1)

Natrium 1.620 mg/l 100 (t) 200 (e, 1)

Nitrat 0.007 mg/l 120 (1) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.002 mg/l *

pH 6.160 10,5 (h) bér ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filt 6.870 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 2.310 mg/l 1100 (1) 250 (hye,t)

Temperatur vid provtagning 2.200 °C *

Totalfosfor 0.006 mg/l *

Totalkvive 0.072 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 0.830 mg/l K




Analysresultat

SGU

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID: 2018 421 Stationsnamn: Vinafjirden Provtagningsdatum: — 2018-12-02
Parameter Mitvirde Enhet Riktvirden enliet Livsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/1
Alkalinitet 63.074 mg HCO3/1 > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.003 mg/l 0.5 (¢)

Ammonium 0.007 mg/l 0.5(0) 1.5 (h, v)

Fluorid 0.067 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.009 mg/l 0.6

Jirn 0.134 mg/l 10.5(c,t)

Kalcium 17.360 mg/l 1100 (¢)

Kalium 1.800 mg/l 12

Kiseldioxid 12.980 mg/l *

Klorid 3.940 mgl/l 1100 () 300 (e, ©)

Konduktivitet 13.510 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Magnesium 1.450 mg/l 130 (e,) Risk for smakforindringar.
Mangan 0.016 mg/l 0.3 (e, 0)

Natrium 5.310 mg/l 1100 (¢) 200 (e, ©)

Nitrat 0.908 mg/l 120 (1) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.205 mg/l *

pH 7.390 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filt 8.800 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 8.890 mg/l 1100 (1) 250 (hye,t)

Temperatur vid provtagning 5.200 °C *

Totalfosfor 0.005 mg/l *

Totalkvive 0.226 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 0.860 mg/l |




SGU Analysresultat

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_422 Stationsnamn: Stimsjon Provtagningsdatum: ~ 2018-12-03
Parameter Mitvirde Enhet Riktvirden enliet Livsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/l
Alkalinitet 41.639 mg HCO3/1 > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Ammonium 0.050 mg/l 0.5(0) 1.5 (h, ©)

Fluorid 0.146 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.106 mg/l 0.6

Jirn 2.720 mg/l 10.5(e,t)

Kalcium 16.400 mg]/l 1100 (¢)

Kalium 2.310 mg/l 12

Kiseldioxid 23.740 mg/l o

Klorid 1.280 mg/l 1100 (1) 300 (e, ©)

Konduktivitet 13.760 mS/m > 70 kan indikera hdga kloridvirden.
Magnesium 3.320 mg/l 130 (e,) Risk for smakf6rindringar.
Mangan 0.123 mg/l 0.3 (e 0)

Natrium 3.290 mg/l 1100 (¢) 200 (e, ©)

Nitrat 0.027 mg/l 120 (1) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.006 mg/l *

pH 6.870 10,5 (h) bér ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filt 7.820 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 27.770 mg/l 1100 (1) 250 (hye,t)

Temperatur vid provtagning 4.000 °C o

Totalfosfor 0.283 mg/l *

Totalkvive 0.059 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 0.810 mg/l *




Analysresultat

SGU

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_423 Stationsnamn: Hgland Provtagningsdatum: ~ 2018-12-03
Parameter Mitvirde Enhet Rikrvirden enliot [ivsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/1
Alkalinitet 20.478 mg HCO3/1 > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.008 mg/l 0.5 (v)

Ammonium 0.001 mg/l 0.5 () 1.5 (h, v)

Fluorid 0.095 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.005 mg/l 0.6

Jirn 0.016 mg/l 0.5(e,t)

Kalcium 6.320 mg/l 100 ()

Kalium 1.450 mg/l 12

Kiseldioxid 15.290 mg/l *

Klorid 4.400 mg/l 100 (t) 300 (e, t)

Konduktivitet 6.737 mS/m > 70 kan indikera héga kloridvirden.
Magnesium 1.770 mg/l 30 (e,) Risk for smakforindringar.
Mangan 0.001 mg/l 0.3 (e, 1)

Natrium 2.620 mg/l 100 (t) 200 (e, 1)

Nitrat 0.212 mg/l 20 (t) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.048 mg/l *

pH 6.120 10,5 (h) bér ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filc 6.800 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 6.920 mg/l 100 (t) 250 (h,e,t)

Temperatur vid provtagning 4.500 °C *

Totalfosfor 0.009 mg/l *

Totalkvive 0.081 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 1.430 mg/l *




Analysresultat

SGU

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_424 Stationsnamn: Kirrbick Provtagningsdatum: ~ 2018-11-27
Parameter Mitvirde Enhet Riktvirden enliet Livsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/1
Alkalinitet 6.521 mg HCO3/1 > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.051 mg/l 0.5 (¢)

Ammonium 0.003 mg/l 0.5 () 1.5 (h, v)

Fluorid 0.040 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.004 mg/l 0.6

Jirn 0.004 mg/l 10.5(c,t)

Kalcium 1.400 mg/l 1100 (¢)

Kalium 0.390 mg/l 12

Kiseldioxid 9.690 mg/l *

Klorid 0.990 mg/l 1100 () 300 (e, ©)

Konduktivitet 1.988 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Magnesium 0.380 mg/l 130 (e,) Risk for smakf6rindringar.
Mangan 0.001 mg/l 0.3 (e, 0)

Natrium 1.600 mg/l 100 (t) 200 (e, 1)

Nitrat 0.109 mg/l 120 (1) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.025 mg/l *

pH 5.810 10,5 (h) bér ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 1.680 mg/l 1100 (1) 250 (hye,t)

Temperatur vid provtagning 5.100 °C |

Totalfosfor 0.002 mg/l *

Totalkvive 0.082 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 1.500 mg/l *




Analysresultat

SGU

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_425 Stationsnamn: Histkillmyran Provtagningsdatum:  2018-12-04
Parameter Mitvirde Enhet Riktvirden enliet Livsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/1
Alkalinitet 10.895 mg HCO3/1 > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.024 mg/l 0.5 (¢)

Ammonium 0.007 mg/l 0.5(0) 1.5 (h, v)

Fluorid 0.030 mg/l 1.3 (h)

Jirn 0.028 mg/l 10.5(e,0)

Kalcium 2.410 mg/l 1100 (¢)

Kalium 0.700 mg/l 12

Kiseldioxid 8.600 mg/l o

Klorid 0.570 mg/l 1100 () 300 (e, ©)

Konduktivitet 2.732 mS/m > 70 kan indikera hdga kloridvirden.
Konduktivitet, i filt 2.900 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Magnesium 0.630 mg/l 130 (e,) Risk for smakf6rindringar.
Mangan 0.000 mg/l 0.3 (e, 0)

Natrium 1.870 mg/l 100 (t) 200 (e, t)

Nitrat 0.332 mg/l 120 (1) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.075 mg/l *

pH 6.370 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filt 7.750 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 2.160 mg/l 1100 (1) 250 (hye,t)

Temperatur vid provtagning 3.600 °C *

Totalfosfor 0.119 mg/l *

Totalkvive 0.110 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 1.780 mg/l *




SGU Analysresultat

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_426 Stationsnamn: Norrerstryggen Provtagningsdatum: ~ 2018-11-27
Parameter Mitvirde Enhet Rikrvirden enliot [ivsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/1
Alkalinitet 10.059 mg HCO3/1 > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.043 mg/l 0.5 (v)

Ammonium 0.004 mg/l 0.5 () 1.5 (h, v)

Fluorid 0.030 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.003 mg/l 0.6

Jirn 0.007 mg/l 0.5(e,t)

Kalcium 2.050 mg/l 100 ()

Kalium 1.060 mg/l 12

Kiseldioxid 9.030 mg/l *

Klorid 0.780 mg/l 100 (t) 300 (e, t)

Konduktivitet 2.862 mS/m > 70 kan indikera héga kloridvirden.
Magnesium 0.900 mg/l 30 (e,) Risk for smakforindringar.
Mangan 0.001 mg/l 0.3 (e, 1)

Natrium 1.430 mg/l 100 (t) 200 (e, 1)

Nitrat 0.182 mg/l 20 (t) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.041 mg/l *

pH 5.830 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 3.030 mg/l 100 (t) 250 (h,e,t)

Temperatur vid provtagning 4.500 °C *

Totalfosfor 0.002 mg/l *

Totalkvive 0.100 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 1.770 mg/l *




Analysresultat

SGU

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_427 Stationsnamn: Sakemuotka Provtagningsdatum: ~ 2018-11-27
Parameter Mitvirde Enhet Riktvirden enliet Livsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/1
Alkalinitet 36.466 mg HCO3/1 > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.003 mg/l 0.5 (¢)

Ammonium 0.004 mg/l 0.5 () 1.5 (h, v)

Fluorid 0.063 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.007 mg/l 0.6

Kalcium 7.160 mg/l 1100 (¢)

Kalium 1.640 mg/l 12

Kiseldioxid 14.200 mg/l |

Klorid 0.820 mg/l 1100 (1) 300 (e, ©)

Konduktivitet 7.460 mS/m > 70 kan indikera hdga kloridvirden.
Magnesium 1.850 mg/l 130 (e,) Risk for smakf6rindringar.
Natrium 4390 mg/l 1100 (1) 200 (e, ©)

Nitrat 1.045 mg/l 120 (1) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.236 mg/l *

pH 6.460 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 4.660 mg/l 1100 (t) 250 (he,0)

Temperatur vid provtagning 4500 °C *

Totalfosfor 0.003 mg/l *

Totalkvive 0.266 mg/l o

Totalt organiskt kol, TOC 0.910 mg/l *




Analysresultat

SGU

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_430 Stationsnamn: Qrrerisk Provtagningsdatum:  2018-11-12
Parameter Mitvirde Enhet Rikrvirden enliot [ivsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/1
Alkalinitet 12.853 mg HCO3/1 > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.047 mg/l 0.5 (v)

Ammonium 0.004 mg/l 0.5 () 1.5 (h, v)

Fluorid 0.030 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.007 mg/l 0.6

Jirn 0.008 mg/l 0.5(e,t)

Kalcium 2.050 mg/l 100 ()

Kalium 1.330 mg/l 12

Kiseldioxid 9.770 mg/l *

Klorid 1.280 mg/l 100 (t) 300 (e, t)

Konduktivitet 3.196 mS/m > 70 kan indikera héga kloridvirden.
Konduktivitet, 1 filt 3.600 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Magnesium 1.000 mg/l 30 (e,) Risk for smakforindringar.
Mangan 0.001 mg/l 0.3 (e, 1)

Natrium 1.950 mg/l 100 (t) 200 (e, t)

Nitrat 0.130 mg/l 20 (t) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.029 mg/l *

pH 5.850 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filc 5.610 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 2.110 mg/l 100 (t) 250 (h,e,t)

Temperatur vid provtagning 5.300 °C *

Totalfosfor 0.009 mg/l *

Totalkvive 0.073 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 1.690 mg/l *




SGU Analysresultat

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_472 Stationsnamn: Boviken Provtagningsdatum:  2018-12-04
Parameter Mitvirde Enhet Riktvirden enliet Livsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/l
Alkalinitet 43.036 mg HCO3/I > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.011 mg/l 0.5 (¢)

Ammonium 0.004 mg/l 0.5 () 1.5 (h, v)

Fluorid 0.093 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.005 mg/l 0.6

Jirn 0.007 mg/l 10.5(c,t)

Kalcium 16.940 mg]l 1100 (1)

Kalium 3.910 mg/l 12

Kiseldioxid 16.130 mg/l *

Klorid 25.240 mg/l 1100 () 300 (e, ©)

Konduktivitet 18.570 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Konduktivitet, i filt 19.900 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Magnesium 2.790 mg/l 130 (e,) Risk for smakférindringar.
Mangan 0.001 mg/l 0.3 (e, t)

Natrium 11.940 mg/l 100 (t) 200 (e, 1)

Nitrat 2.175 mg/l 120 (6) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.491 mg/l |

pH 6.310 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filt 8.490 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 10.280 mg/l 1100 (t) 250 (h,e,0)

Temperatur vid provtagning 7.400 °C o

Totalfosfor 0.185 mg/l |

Totalkvive 0.498 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 1.720 mg/l *




Analysresultat

SGU

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_474 Stationsnamn: Svensbyn Provtagningsdatum:  2018-12-04
Parameter Mirtvirde FEnhet Riktvirden enliot [ivsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/1
Alkalinitet 15.897 mg HCO3/1 > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.026 mg/l 0.5 (¢)

Fluorid 0.139 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.328 mg/l 0.6

Jirn 0.009 mg/l 10.5(e,t)

Kalcium 1.980 mg/l 1100 (1)

Kalium 0.780 mg/l 12

Kiseldioxid 14.290 mg/l *

Klorid 0.600 mg/l 1100 (1) 300 (e, ©)

Konduktivitet 3.769 mS/m > 70 kan indikera héga kloridvirden.
Konduktivitet, i file 4.400 mS/m > 70 kan indikera héga kloridvirden.
Magnesium 0.670 mg/l 130 (e,) Risk for smakforindringar.
Mangan 0.001 mg/l 0.3 (e, 0)

Natrium 4.460 mg/l 100 (t) 200 (e, 1)

Nitrat 0.446 mg]l 120 (1) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.101 mg/l *

pH 6.120 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filt 8.520 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 3.170 mg/l 1100 (1) 250 (hye,t)

Temperatur vid provtagning 5.200 °C *

Totalfosfor 0.115 mg/l *

Totalkvive 0.140 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 1.040 mg/l *




SGU Analysresultat

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_475 Stationsnamn: Bgle Provtagningsdatum: ~ 2018-11-29
Parameter Mitvirde Enhet Riktvirden enliet Livsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/l
Alkalinitet 23.613 mg HCO3/I > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.012 mg/l 0.5 (¢)

Ammonium 0.001 mg/l 0.5(0) 1.5 (h, v)

Fluorid 0.079 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.004 mg/l 0.6

Jirn 0.003 mg/l 10.5(c,t)

Kalcium 5.870 mg/l 1100 (1)

Kalium 1.960 mg/l 12

Kiseldioxid 15.720 mg/l *

Klorid 0.710 mg/l 1100 () 300 (e, ©)

Konduktivitet 6.543 mS/m > 70 kan indikera héga kloridvirden.
Konduktivitet, i file 6.900 mS/m > 70 kan indikera héga kloridvirden.
Magnesium 1.740 mg/l 130 (e,) Risk for smakférindringar.
Mangan 0.000 mg/l 0.3 (e, t)

Natrium 2.880 mg/l 1100 (¢) 200 (e, ©)

Nitrat 0.802 mg/l 120 (6) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.181 mg/l *

pH 6.130 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filt 8.090 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 8.750 mg/l 1100 (t) 250 (h,e,0)

Temperatur vid provtagning 7.100 °C o

Totalfosfor 0.002 mg/l |

Totalkvive 0.257 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 1.260 mg/l *




Analysresultat

SGU

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_478 Stationsnamn: Mariebick Provtagningsdatum: ~ 2018-11-27
Parameter Mitvirde Enhet Riktvirden enliet Livsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/1
Alkalinitet 42.749 mg HCO3/I > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.021 mg/l 0.5 (¢)

Fluorid 0.366 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.001 mg/l 0.6

Jirn 0.007 mg/l 10.5(e,t)

Kalcium 6.260 mg/l 1100 (1)

Kalium 2.420 mg/l 12

Kiseldioxid 15.630 mg/l *

Klorid 1.350 mg/l 1100 () 300 (e, ©)

Konduktivitet 8.495 mS/m > 70 kan indikera hdga kloridvirden.
Konduktivitet, i filt 9.600 mS/m > 70 kan indikera héga kloridvirden.
Magnesium 1.880 mgl/l 130 (e,) Risk for smakforindringar.
Mangan 0.001 mg/l 0.3 (e, 0)

Natrium 7.540 mg]/l 1100 (¢) 200 (e, ©)

Nitrat 0.730 mg/l 120 (1) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.165 mg/l *

pH 6.350 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filt 8.460 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 3.510 mg/l 1100 (1) 250 (hye,t)

Temperatur vid provtagning 5.200 °C *

Totalfosfor 0.002 mg/l *

Totalkvive 0.214 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 1.230 mg/l o




Analysresultat

SGU

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_479 Stationsnamn: Angesbyn Provtagningsdatum: ~ 2018-11-28
Parameter Mitvirde Enhet Riktvirden enliet Livsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/1
Alkalinitet 16.165 mg HCO3/1 > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.010 mg/l 0.5 (¢)

Ammonium 0.001 mg/l 0.5(0) 1.5 (h, v)

Fluorid 0.060 mg/l 1.3 (h)

Jirn 0.003 mg/l 10.5(e,t)

Kalcium 4.090 mg/l 1100 (¢)

Kalium 0.590 mg/l 12

Kiseldioxid 12.230 mg/l *

Klorid 0.530 mg/l 1100 () 300 (e, ©)

Konduktivitet 3.625 mS/m > 70 kan indikera hdga kloridvirden.
Konduktivitet, i filt 4.000 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Magnesium 0.690 mg/l 130 (e,) Risk for smakf6rindringar.
Natrium 1.810 mg/l 100 (t) 200 (e, t)

Nitrat 0.568 mg/l 120 (1) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.128 mg/l *

pH 6.590 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filt 8.790 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 2.500 mg/l 1100 (1) 250 (hye,t)

Temperatur vid provtagning 4.000 °C o

Totalfosfor 0.006 mg/l *

Totalkvive 0.167 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 1.240 mg/l *




SGU Analysresultat

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID: 2018 481 Stationsnamn: Mjssundet Provtagningsdatum: ~ 2018-11-28
Parameter Mitvirde Enhet Riktvirden enliet Livsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/l
Alkalinitet 19.197 mg HCO3/I > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.009 mg/l 0.5 (¢)

Ammonium 0.005 mg/l 0.5(0) 1.5 (h, v)

Fluorid 0.209 mg/l 1.3 (h)

Kalcium 4.730 mg/l 100 (¢)

Kalium 1.370 mg/l 12

Kiseldioxid 14.050 mg/l o

Klorid 2.490 mg]l 1100 () 300 (e, ©)

Konduktivitet 5.299 mS/m > 70 kan indikera hdga kloridvirden.
Konduktivitet, i filt 6.800 mS/m > 70 kan indikera hdga kloridvirden.
Magnesium 1.060 mg/l 130 (e,) Risk for smakforindringar.
Natrium 3.170 mg/l 1100 (1) 200 (e, ©)

Nitrat 0.018 mg/l 120 (1) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.004 mg/l *

pH 6.270 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filt 7.960 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 4.660 mg/l 1100 (t) 250 (he,0)

Temperatur vid provtagning 5.900 °C K

Totalfosfor 0.002 mg/l *

Totalkvive 0.020 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 0.930 mg/l *




SGU Analysresultat

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_482 Stationsnamn: Smérbergskillan Provtagningsdatum: ~ 2018-11-26
Parameter Mitvirde Enhet Riktvirden enliet Livsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/l
Alkalinitet 13.133 mg HCO3/I > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.052 mg/l 0.5 (¢)

Ammonium 0.004 mg/l 0.5 () 1.5 (h, v)

Fluorid 0.063 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.003 mg/l 0.6

Jirn 0.011 mg/l 10.5(c,t)

Kalcium 2.550 mg/l 100 (t)

Kalium 0.590 mg/l 12

Kiseldioxid 17.560 mg/l o

Klorid 0.960 mg/l 1100 () 300 (e, ©)

Konduktivitet 3.382 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Konduktivitet, i filt 4.000 mS/m > 70 kan indikera héga kloridvirden.
Magnesium 0.850 mg/l 130 (e,) Risk for smakférindringar.
Mangan 0.002 mg/l 0.3 (e, t)

Natrium 2.300 mg/l 1100 (¢) 200 (e, ©)

Nitrat 0.136 mg/l 120 (6) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.031 mg/l *

pH 5.710 10,5 (h) bér ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filt 8.390 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 2.450 mg/l 1100 (t) 250 (h,e,0)

Temperatur vid provtagning 5.200 °C o

Totalfosfor 0.003 mg/l |

Totalkvive 0.075 mg/l K

Totalt organiskt kol, TOC 4.640 mg/l o




SGU Analysresultat

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_483 Stationsnamn: Kyrkbyn (Hilsokilla) Provtagningsdatum: ~ 2018-11-27
Parameter Mitvirde Enhet Riktvirden enliet Livsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/l
Alkalinitet 93.818 mg HCO3/1 > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.006 mg/l 0.5 (¢)

Ammonium 0.161 mg/l 0.5 () 1.5 (h, v)

Fluorid 0.252 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.350 mg/l 0.6

Jirn 4.990 mg/l 10.5(c,t)

Kalcium 17.080 mg/l 1100 (¢)

Kalium 3.640 mg/l 12

Kiseldioxid 34.430 mg/l K

Klorid 4.400 mg/l 1100 (1) 300 (e, ©)

Konduktivitet 19.570 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Konduktivitet, i filt 22.100 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Magnesium 4.420 mg/l 130 (e,) Risk for smakférindringar.
Mangan 0.689 mg/l 0.3 (e, t)

Natrium 14.610 mg/l 1100 (¢) 200 (e, ©)

Nitrat 0.004 mg/l 120 (6) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.001 mg/l *

pH 6.840 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filt 8.540 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 13.790 mg/l 1100 (t) 250 (h,e,0)

Temperatur vid provtagning 3.300 °C *

Totalfosfor 0.146 mg/l *

Totalkvive 0.268 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 4.620 mg/l o




SGU Analysresultat

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_489 Stationsnamn: Vittjirvsberget Provtagningsdatum: ~ 2018-11-28
Parameter Mitvirde Enhet Riktvirden enliet Livsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/l
Alkalinitet 27.316 mg HCO3/1 > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.013 mg/l 0.5 (¢)

Ammonium 0.004 mg/l 0.5 () 1.5 (h, v)

Fluorid 0.086 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.004 mg/l 0.6

Jirn 0.012° mg/l 10.5(c,t)

Kalcium 6.480 mg/l 1100 (¢)

Kalium 1.640 mg/l 12

Kiseldioxid 12.060 mg/l o

Klorid 0.570 mg/l 1100 () 300 (e, ©)

Konduktivitet 5.779 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Konduktivitet, i filt 5.600 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Magnesium 1.420 mg/l 130 (e,) Risk for smakférindringar.
Mangan 0.000 mg/l 0.3 (e, t)

Natrium 1.950 mg/l 1100 (¢) 200 (e, ©)

Nitrat 0.172 mg/l 120 (6) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.039 mg/l o

pH 6.430 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filt 7.600 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 4.560 mg/l 1100 (t) 250 (h,e,0)

Temperatur vid provtagning 4.100 °C *

Totalfosfor 0.003 mg/l *

Totalkvive 0.069 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 1.280 mg/l o




SGU Analysresultat

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_490 Stationsnamn: Mjssjoberget Provtagningsdatum: ~ 2018-11-28
Parameter Mitvirde Enhet Riktvirden enliet Livsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/l
Alkalinitet 21.692 mg HCO3/1 > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.006 mg/l 0.5 (¢)

Ammonium 0.005 mg/l 0.5(0) 1.5 (h, v)

Fluorid 0.102 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.013 mg/l 0.6

Jirn 0.011 mg/l 10.5(c,t)

Kalcium 5.150 mg/l 1100 (1)

Kalium 1.290 mg/l 12

Kiseldioxid 14.650 mg/l o

Klorid 0.820 mg/l 1100 (1) 300 (e, ©)

Konduktivitet 5.521 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Konduktivitet, i filt 5.500 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Magnesium 1.250 mg/l 130 (e,) Risk for smakférindringar.
Mangan 0.000 mg/l 0.3 (e, t)

Natrium 3.060 mg/l 1100 (¢) 200 (e, ©)

Nitrat 1.594 mg/l 120 (6) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.360 mg/l *

pH 6.240 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filt 8.900 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 5.430 mg/l 1100 (t) 250 (h,e,0)

Temperatur vid provtagning 4.700 °C *

Totalfosfor 0.007 mg/l *

Totalkvive 0.428 mg/l *

Totalt organiskt kol, TOC 1.190 mg/l K




SGU Analysresultat

Sveriges geologiska undersikning

Provplats ID:  2018_504 Stationsnamn: Grodkillan Provtagningsdatum:  2018-11-15
Parameter Mitvirde Enhet Rikrvirden enliot [ivsmedelsverket
Aciditet 0.000 mg HCO3/1
Alkalinitet 16.586 mg HCO3/1 > 60 minskar risk for korrosionsangrepp i |
Aluminium 0.003 mg/l 0.5 (v)

Ammonium 0.003 mg/l 0.5 () 1.5 (h, v)

Fluorid 0.627 mg/l 1.3 (h)

Fosfat 0.006 mg/l 0.6

Jirn 0.019 mg/l 0.5(e,t)

Kalcium 4.230 mg/l 100 (¢)

Kalium 0.660 mg/l 12

Kiseldioxid 11.400 mg/l *

Klorid 0.430 mg/l 100 (t) 300 (e, t)

Konduktivitet 3.629 mS/m > 70 kan indikera héga kloridvirden.
Konduktivitet, 1 filt 4.600 mS/m > 70 kan indikera hoga kloridvirden.
Magnesium 0.550 mg/l 30 (e,) Risk for smakforindringar.
Mangan 0.002 mg/l 0.3 (e, 1)

Natrium 2.020 mg/l 100 (t) 200 (e, 1)

Nitrat 0.095 mg/l 20 (t) 50 (h, ©)

Nitrat-nitritkvive, summa 0.021 mg/l *

pH 7.020 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
pH, i filc 9.170 10,5 (h) bor ligga inom intervallet 6,5-9,0.
Sulfat 1.680 mg/l 100 (t) 250 (h,e,t)

Temperatur vid provtagning 2.800 °C *

Totalfosfor 0.003

Totalkvive 0.040
Totalt organiskt kol, TOC 0.960





